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Исследования во многих регионах России показывают постоян-
ные изменения ареалов и численности многих видов хищных птиц. В 
XXI веке в связи с широкомасштабными изменениями климата ско-
рость изменений в окружающей среде резко возросла. Последствия по-
добных перестроек могут приводить к расширению или сокращению 
ареалов отдельных видов, увеличению или снижению их численности. 
Синхронизация изменений численности со значимыми для популяции 
параметрами играет большую роль в жизни хищных птиц. В настоящий 
момент времени во многих работах приведены доказательства синхрон-
ной сопряжённости численности хищных птиц и их основных жертв 
(Korpimaki, Norrdahl, 1991; Newton, 2010; Lõhums, 2011). В последние 
десятилетия отмечается затухание циклических колебаний численности 
некоторых видов грызунов, что не может не повлиять на экологию хищ-
ных птиц (Ims et al., 2008; Cornulier et al., 2013; Fufachev et al., 2019). 
Наряду с доказательствами синхронной (совпадающей) сопряжённости 
численности хищников и их жертв, нередко отмечаются случаи, когда 
синхронность не наблюдается. Это свидетельствует о том, что на циклы 
птиц дополнительно оказывают влияние и другие факторы (Шариков и 
др., 2019; Дугинцов, Иванов, 2023). 

Целью настоящей работы является описать тенденции изменения 
численности гнездящихся пар хищных птиц, выявление в ней цикличе-
ских и периодических колебаний. Многолетние ряды наблюдений за ди-
намикой численности хищных птиц дают возможность получения ста-
тистически достоверных результатов анализа, что позволяет 
приблизиться к пониманию процессов, влияющих на динамику хищных 
птиц в районах их гнездования. На территории сети заказников «Журав-
линая родина» на протяжении уже более 20 лет проводятся учёты насе-
ления хищных птиц. Накопленный объем данных позволяет выявить не-
которые особенности динамики современных популяций хищных птиц 
в Московской области.  
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Материалы и методы 
Исследование проводили с 2001 по 2023 год в северном Подмос-

ковье на территории сети заказников «Журавлиная родина» (56º45ʹ с.ш., 
37º45ʹ в.д.). Площадь модельного участка составила 48 км2. Объектами 
исследования были черный коршун (Milvus migrans), обыкновенный ка-
нюк (Buteo buteo), обыкновенная пустельга (Falco tinnunculus), ушастая 
(Asio otus) и болотная (A. flammeus) совы – виды, регулярно встречаю-
щиеся на обширных открытых пространствах в средней полосе евро-
пейской части России, в том числе на территории модельного участка.  

Для оценки наличия тренда в популяциях использовался непара-
метрический тест «Mann-Kendall test for trend» (Gilbert, 1987). Перио-
дичность колебаний численности пар хищных птиц оценивалась по-
средством автокорреляционного анализа. В анализе временных рядов 
автокорреляционная функция показывает степень линейной статисти-
ческой связи между значениями временного ряда. Численно автокорре-
ляционная функция представляет собой последовательность коэффици-
ентов корреляции между исходным рядом и его копией, сдвинутой на 
заданное число интервалов ряда (величина смещения называется лагом 
L). Если выраженный максимум (пик) на графике коррелограммы ока-
зывается для лага L=k, то временной ряд содержит циклическую ком-
поненту с периодом k.  

Этот метод позволяет говорить о существовании периодичности 
в изменениях изучаемых значений, о повторяемости значений через 
равные промежутки времени и степень устойчивости развития процесса 
во времени (Коросов, 2007). Для обнаружения и описания периодиче-
ских колебаний использован метод спектрального анализа с преобразо-
ванием Фурье. Преобразование Фурье позволяет исходный временной 
процесс представить в виде совокупности гармонических функций 
(спектральных составляющих) с различными периодами и амплиту-
дами, в которых слагаемые расположены по убыванию их периодов 
(Дженкинс, Ваттс, 1972). Этот метод позволяет выявить скрытую пери-
одичность, оценить её характер и относительную величину. Статисти-
ческий анализ данных был проведен с помощью программы Statistica 12 
(StatSoft, Inc., 2014). 

Результаты и выводы 
За период наблюдений с 2001 по 2023 г. достоверные тенденции 

(p ≤ 0,05) изменения числа пар были только у двух видов. У обыкновен-
ной пустельги обнаружен достоверный отрицательный тренд (r = - 0,55), 
тогда как у чёрного коршуна – достоверный положительный (r = 0,42).  

По результатам автокорреляционного анализа только временной 
ряд болотной совы содержит достоверную циклическую компоненту с 
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периодом, равному 3 годам (r = 0,6; p = 0,002). Временные ряды 
обыкновенного канюка и чёрного коршуна демонстрировали только 
присутствие линейного тренда. У ушастой совы и обыкновенной пу-
стельги цикличность и тенденции отсутствовали, что говорит о влиянии 
случайных факторов на колебания численности. Возможно, их времен-
ные ряды содержат в себе сильную нелинейную тенденцию, которая не 
может быть выражена линейным коэффициентом корреляции. 

Мы проверили, есть ли различия в циклах численности пар хищ-
ных птиц на модельной территории на определенных промежутках вре-
мени. Для проверки нашей гипотезы временной ряд был разделен на два 
непересекающихся интервала: с 2001 по 2010 г. и с 2011 по 2023 г. Вы-
бор этих промежутков времени связан с тем, что с 2010 года на модель-
ной территории произошли существенные изменения облика открытых 
ландшафтов, связанные с зарастанием лугов и заброшенных сельскохо-
зяйственных полей.  

Сравнение автокорреляционного анализа за разные промежутки 
времени показали различия только во временных рядах болотной совы 
и канюка. В период с начала наблюдений до 2010 года у болотной совы 
наблюдается 3-летний цикл (r = 0,5; p = 0,02), тогда как с 2011 года во 
временном ряду присутствует только 8-летний цикл (r = 0,4; p = 0,02). 
Во временном ряду обыкновенного канюка до 2010 года присутствовала 
только случайная компонента, а с 2011 года выражен линейный тренд. 
Для остальных видов различия во временном ряде на разных промежут-
ках времени отсутствуют. 

Рассмотрен спектральный анализ для выделения периодической 
составляющей во временном ряде дневных хищных птиц и сов. По ре-
зультатам спектрального анализа периодическая компонента во времен-
ных рядах выражена только у сов и примерно равна 3 годам (у ушастой 
совы – 3,6 года, у болотной совы – 3 года). У канюка, коршуна и пу-
стельги периодическая компонента не выражена.  

По результатам анализа можно сделать выводы о том, что дина-
мика гнездовых популяций хищных птиц отличается в рамках каждого 
из исследованных видов. Несмотря на значительное сходство как в кор-
мовых рационах (основа рациона всех исследуемых видов – грызуны), 
так и в выборе гнездовых и охотничьих местообитаний (болотная и уша-
стая сова, черный коршун и канюк), динамика численности гнездя-
щихся пар характеризуется отличными друг от друга трендами, перио-
дами и цикличностью.  
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